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 چکیده 

-DCین مقاله به بررسی کنترلر منطق فازی با استفاده از یک مبدل ا

DC  از نوعZeta حداکثر توان در سللللول طه  هت بهبود نق های ج

شرایط تابش و دمای متغیر می  پردازد.خورشیدی جدا از شبكه تحت 

سبت به تكنیک  سخ دهی بالاتری ن سرعت پا شده دارای  تكنیک ارائه 

آشوب و مشاهده می باشد، که به طور گسترده در سطح تجاری مورد 

جهت اثبات عملكرد مناسب تكنیک پیشنهادی،  .گیرداستفاده قرار می

دو کنترلر با شللبیه سللازی در محیط سللیمولینک با یكدیگر مقایسلله 

ست که کنترلر منطق فازی مورد اند. در پاشده شده ا شان داده  یان ن

شوب و  سبت به کنترلر آ ستفاده در این مقاله دارای عملكرد بهتری ن ا

 مشاهده است.

-DCمبدل های ،کنترلر منطق فازی ،فتوولتائیک : واژه هاي كلیدي

DC، الگوریتم ژنتیک. 

 

 مقدمه
وسعه کشورها های مهم در سر راه تتامین انرژی همواره یكی از چالش

بوده اسللت. افیایش جمعیت و نیی نیاز به رشللد اقت للادی دو محرك 

باشللد. نیاز به امنیت و پایداری بیرگ برای رشللد تقایللای انرژی می

تامین انرژی، کشورها را بر آن داشته است که از وابستگی به سوخت

های فسیلی برحذر دارد. همچنین مسائل زیست محیطی نیی در چند 

ستفاده بیبه شدت جامعهسال اخیر  سبت به ادامه ا حد ی جهانی را ن

سوخت یای و اندازه  سته تقا شد پیو ست. ر سیلی نگران کرده ا های ف

انرژی در سراسر جهان، جوامع را به فكر منابع جایگیین انداخته است. 

در این بین انرژی خورشللیدی یكی از منابع وافر روی زمین اسللت و 

ین اینده باشلللد. منابع اولیه تامین انرژی در آرود تا یكی از انتظار می

                                                           
1 Maximum power point tracking 

ست محیطی به علت تجهییات  ستم تولید انرژی درکنار میایای زی سی

نه چندان زیاد برای نگهداری و همچنین قابلیت انعطاف توان خروجی 

سر جهان  سرا از چند میكرووات تا چند مگاوات، مورد توجه جدی در 

شیدی  صنعت گرفته تا کاربردهای قرار دارد. کاربردهای انرژی خور از 

از انرژی  نظامی و تجاری گسللترده اسللت. با این وجود اسللتفاده بهینه

ها مگونه سیستخورشیدی نیازمند تكنولوژی های مدیریت صحیح این

شد.می هایی که تولید انرژی بدین روش برای ما علیرغم همه مییت با

ای ل ملاحظهها به طور قابدارد، هیینه احداث اولیه این سلللیسلللتم

 . [1]بالاست و راندمان آن به طور چشمگیری پایین است

وابسلللته به سلللطح تابش  PVهای از آنجا که قدرت خروجی ماژول

تواند عملكرد ها میباشلللد تغییر آنها میخورشلللید و دمای سللللول

را تغییر داده و باعث اختلال در آن شود. در حال حایر  PVسیستم 

ستمعمده سی شیدی پایین بودن راندمان آنهترین چالش  ها ای خور

شد. دلیل آن را می توان در این دانست که این سلولمی ها فقط در با

شید به کار می سمت باند محدودی از طیف نور خور شترین ق روند. بی

شود و صرفا باعث گرم شدن تابش خورشید تبدیل به الكتریسیته نمی

ی و همچنین تغییر شللود. تغییر دمای سلللول خورشللیدها میسلللول

شود که توان خروجی سیستم خورشیدی دچار شدت تابش باعث می

شود سان  ستیابی به حداکثر نقطه توان در اینگونه [1] نو . از این رو د

ستم ساله حداکثر نقطه توان سی ست. م ها از اهمیت زیادی برخوردار ا

شللناسللیم با دسللتیابی به حداکثر جریان و می MPPT1که آن را با 

به دسلللت می تاژ  ید. در واقع نكته کلیدی در سلللیسلللتم های ول آ

به  یابی  یک طراحی الگوریتمی سلللریع و دقیق برای دسلللت تائ فتوول

MPPT شد.می ستم  MPPT با سی ماکییمم نقطه ردیابی توان یک 

ست که به ماژول دهد تا حداکثر این امكان را می PVهای الكتریكی ا
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شود. باید در نظر قدرت آن صل  ستم ها حا سی شت نقطه کار یک  دا

ست تعیین می سیله باری که به آن مت ل ا شیدی به و ر شود. دخور

یک نقطه ماکییمم وجود دارد که به آن  V-Pمنحنی مشللل  للله 

حا   ماکییمم می MPPاصلللطلا ماژول دارای  طه  ند. در این نق گوی

ستقیم بین ماژول  ست. زمانی که یک ات ال م و  PVعملكرد خود ا

شته شد خروجی ماژول  بار وجود دا به ندرت در نقطه ماکییمم  PVبا

گیرد، به همین دلیل عملكرد سللیسللتم بهینه نیسللت. برای قرار می

تم گر به سلیسلمقابله با این مشلكل لازم اسلت تا یک وسلیله تطبیق

-DCبا یک مبدل  MPPTایللافه گردد. این سللیسللتم یک کنترلر 

DC باشد. عمده وظیفه بین منبع و بار میMPPT تجو و فراهم جس

به وسللیله واحد کنترل که  از   DC-DCکردن عملكرد بهینه مبدل 

شده  یكی از الگوریتم شناخته  ستفاده می  MPPهای ردیابی  کند ا

 .[2]باشدمی

با متدهای کنترلی سلللاده مانند فیدبک ولتاژ و  MPPTهای تكنیک

سپس تكنیک شد.  شی معرفی  P&Oهای جریان آغاز  و هدایت افیای

ای مورد های هوشللمند به صللورت گسللتردهد. اخیرا  نیی تكنیکگردی

توجه محققان قرار گرفته است. تاکنون کارهای زیادی توسط محققان 

های فتوولتائیک انجام شللده اسللت. در زمینه بهبود عملكرد سللیسللتم

های مناسلللب برای ردیابی ها مبتنی بر طراحی روشعمده این روش

شد. تحداکثر نقطه توان می سوم عداد روشبا شده و مر شناخته  های 

ها در پیچیدگی، . تفاوت این روش[2]روش رسیده است 19تاکنون به 

سرعت، عكس العمل، همگرایی، هیینه و نیاز  سورها،  سن تعداد و نوع 

شد. مهمس ت افیاری می  Hillروش ها عبارتند از ترین این روشبا
2Climbing ,P&Oوابسلللته به وکنترل 3و کنداکتانس افیایشلللی

ل کوتاه جییی و کنترل منطق ( ومدار باز جییی و ات للاRCC)4ریپل

های خورشلللیدی جریان ماژول–از آنجا که مشللل  للله ولتاژفازی. 

شید نیی متغیر غیرخطی می شدت تابش خور شد و دمای محیط و  با

است لذا یک سیستم فتوولتائیک سیستمی غیر خطی و متغیر با زمان 

. [3]کننده آن این نكته حائی اهمیت اسللتاسللت و در طراحی کنترل

وان هایی است که می تترین کنترلرکنترلر منطق فازی یكی از مناسب

ستم سی ست که این کنترلر  PVهای در  شده ا ستفاده کرد. اثبات  ا

سایر کنترلر سبت به  سخ بهتری ن سالپا شمند دارد. در های های هو

 رشیدی افیایش نشانهای خواخیر توجه به این نوع کنترل در سیستم

کاربرد در  یایلللی دقیق و همچنین  مدل ر به  یاز  عدم ن هد.  می د

های غیرخطی باعث شده است که بتوان از این کنترلر به طور سیستم

فت. این پروژه متمرکی بر روی طراحی کنترلری  گسلللترده بهره گر

ستفاده از آن میمی شد که با ا ستم با سی توان به ماکییمم قدرت یک 

PV  با توجه به نكات مطرح شده و یعف های بیان شده،  یافت.دست

ستفاده از یک ا ستفاده از کنترلر منطق فازی با ا سی ا ین مقاله به برر

بدل  حداکثر توان در  Zetaاز نوع  DC-DCم طه  هت بهبود نق ج

                                                           
2 Perturb & Observe 

3 Incremental Conductance 

های خورشیدی جدا از شبكه تحت شرایط تابش و دمای متغیر سلول

 پردازد.می

 

 خورشیديمدل سازي سیستم 

سا از یک پیوند  سا شیدی ا سلول خور شكیل  p-nیک  نیمه هادی ت

شی را به انرژی الكتریكی تبدیل می ست که انرژی تاب کند. این شده ا

شوند که مقاومت سری های سری و موازی هم میمدل شامل مقاومت

sR توان از آن صللرفنظر کرد معمولا مقدار خیلی کوچكی دارد که می

مقدار  𝑅𝑃و مقدارش را صلللفر قرار داد در حالی که مقاومت موازی 

فت. همچنین  باز در نظر گر مدار  خیلی بیرگ دارد و می توان آن را 

صلللفر خواهد بود.  𝐼𝐿وقتی سللللول در تاریكی قرار دارد جریان منبع 

که سللللول در معرو نور قرار می مانی  یان ز ید DCگیرد جر  تول

شان میمی ستگی به تابش شود. تحقیقات ن دهد که جریان تولیدی ب

سلول  شید، دما و جریان بار دارد. مدار معادل یک  شكل  PVخور در 

 نمایش داده شده است. 1

 
 مدار معادل یک سلول خورشیدی: 1شكل 

 

 Zetaمبدل 

فتوولتائیک های در سلللیسلللتم DC-DCهای معیار انت اب مبدل

ری پذیوابسته به عوامل م تلفی است از جمله هیینه، راندمان، انعطاف

پذیری به توانایی مبدل برای نگهداری و شللارش انرژی اسللت. انعطاف

. در حالی که [5-4] گرددهای متفاوت بر میخروجی با وجود ورودی

یان  بدل دارد. در م ته م یان پیوسللل یدی بر جر تاک شلللارش انرژی 

-SEPIC  BUCKشلللناخته شلللده و معروف مبدل  هایمبدل

BOOST  وCUK باشلللند که ولتاژ ورودی را دارای این قابلیت می

توانند همه سطوح  ها میافیایش و یا کاهش دهند. از این رو این مبدل

ما انتقال دهند.  تائیک را برای  تابشلللی در سلللیسلللتم فتوول انرژی 

های پذیری مبدلبه علت فقدان انعطافBoost و  Buckهای مبدل

ی که های فتوولتائیكچندان مناسبی نیستند. به طور مثال در سیستم

 Boostو  Buckروند، هر دو مبدل به منظور شللارژ باتری به کار می

با وجود تغییر در عملیات  باتری   MPPTقادر به شلللارژ پیوسلللته 

ستند چرا که منحنی ولتاژ سطح تابش تغییر می-نی ند کتوان با تغییر 

یدا و ا ماکییمم توان تغییر پ جاد  یاز برای ای تاژ مورد ن ز  این رو ول

دارد  SEPICمبدل بوسلللت معمولا راندمانی بالاتر از مبدل  .کندمی

خروجی همیشلله از ولتاژ ورودی آن بالاتر اسللت که  هرچند که ولتاژ

4 Ripple Correlation Control 
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ستیابی به ماکییمم توان می . [4]شود باعث عدم انعطاف پذیری در د

بدل  [5]در  ها ملاك برای انت اب بین دو م آن   cukو Sepicتن

باشد و به همین معكوس ورودی آن می Cukاست که خروجی مبدل 

به طور کلی  Sepicدلیل مبدل  به آن ترجیح داده شلللده اسلللت. 

مناسلللب تر  dc-dcهای اجماعی در جهت اینكه کدام یک از مبدل

ستند وجود ندارد. سندگان چنین ادع [6]در  ه کنند که حتی ا مینوی

ترین نوع الگوریتم ردیلابی نقطله بلا وجود انت لاب بهترین و دقیق

حداکثر توان همچنان در مواردی نتیجه مطلوب به دست نیامده است. 

در  کند.یللرورت پیدا می DC-DCاز این رو انت اب مناسللب مبدل 

از جهت راندمان  DC-DCهای به بررسلللی تاثیر مبدل [7] مرجع

یابی پرد بدلرد ته شلللده اسلللت و م  ,BUCK ,Boostهای اخ

BUCK-Boost,CUK,SEPIC, ZETA   بار با در نظر گرفتن 

شده سیدهمقاومتی تحلیل  سندگان در پایان به این نتیجه ر ند ااند. نوی

امكان شللكسللت در ردیابی  BOOSTو  BUCKهای که در مبدل

حداکثر توان وجود دارد و ممكن اسللت سللیسللتم از رسللیدن به نقطه 

پس از بررسلللی نتایم عملكرد سللله  [8]ماکییمم توان باز بماند. در 

ست یافته zetaو  sepic، cukمبدل  سندگان به این نتیجه د ند انوی

که هر سه مبدل کارایی خوبی در مورد ح ول ولتاژ خروجی و مییان 

شته شرایط کاری دارد. بر ریپل خروجی دا سته به  اند و انت اب آنها ب

بر سلللایر مبدل های  zetaاسلللاس مطالب  کر شلللده در بالا، مبدل 

  مرسوم براساس کارائی و نیی نوآوری ترجیح داده شد.

 

 طراحی سیستم كنترلی

سلللازی تكاملی اسلللت که به های بهینهالگوریتم ژنتیک یكی از روش

سیع میعنوان یک رو سازی قوی دارای کاربرد و شد و از ش بهینه  با

تدریجی "اصلللول  كاملی  ید می "تئوری ت عت تقل ند. این در طبی ک

الگوریتم با توجه به سللرعت زیاد و همچنین قابلیت یافتن ماکییمم و 

مینیمم مطلق بر روی طیف وسلللیعی از توابع، کللاربرد زیللادی در 

این الگوریتم در مسللایل  مهندسللی پیدا کرده اسللت. لذا می توان از

م تلف اعم از خطی، غیر خطی، پیوسللته یا گسللسللته، مقید بودن یا 

له می فت. از جم ید بهره گر نه کنترلر بدون ق توان برای تنظیم بهی

 فازی به صورت خودکار از الگوریتم ژنتیک استفاده کرد.

الگوریتم ژنتیک در مقایسلله با سللایر روشللهای جسللتجو میایای قابل 

به جای کار کردن بر روی توجهی د ارد. از جمله اینكه این الگوریتم 

ای از یک جواب و بهینه سللازی آن در تكرارهای بعدی بر روی دسللته

سمت نقطه بهینه ها به طور همیمان کار میجواب کند و به تدریم به 

های مویلللعی شلللود. بنابراین احتمال اینكه در دام مینیممهمگرا می

 –قرار بگیرد بسللیار کم اسللت. این الگوریتم تنها به اطلاعات ورودی 

ستم نیاز دارد و بنابراین هیچ گونه قیدی از جمله خطی  سی خروجی 

ود. از شبودن، پیوسته بودن و یا مشتق پذیر بودن بر تابع تحمیل نمی

 .[9] این رو قابل کاربرد به دسته وسیعی از مسایل است

 

 ازيكنترلر ف 

سال  سط دکتر لطفی زاده در  ارائه  1975کنترل منطق فازی ابتدا تو

ساختار خاص  ست  با  شد. کنترل فازی یک روش کنترلی غیرخطی ا

سیستم  سان خبره به هنگام کنترل  شبیه به آنچه ان ست که رفتاری  ا

های فازی بر خلاف کنندهدهد. کنترلدهد از خود نشللان میانجام می

کلاسیک، بدون نیاز به مدل دقیق ریایی از سیستم های کنندهکنترل

یان انگاه ب -با اسلللتفاده از تجربیات افراد خبره که در قالب قوانین اگر

مكانییم منطق فازی را  2شكل  .پردازدشود، به کنترل سیستم میمی

 نشان می دهد. 

 

 
 مکانیزم منطق فازی: 2شکل 

 :[10]مرحله است 4کنترل منطق فازی دارای 

a) کند.فازی سازی که مقادیر را جهت ورود به سیستم آماده می 

bاه آنگ -( قواعد فازی سللازی که رفتار کنترلر را به وسللیله قواعد اگر

 کند.تعیین می

c)  ستنتاجی که ورودی فازی توسط قواعد فازی را به خروجی موتور ا

 رساند.می

d) تم برای سیس سازی که مقادیر فازی را به مقادیر قابل فهمغیرفازی

 کند.تبدیل می

در این مقاله روش کار به این شلللكل اسلللت که اگر آخرین تعییر در 

سوی  (D)سیگنال کنترل شود تا توان افیایش یابد حرکت به  باعث 

کند در غیر این صللورت اگر باعث شللود تا مسللیر فعلی ادامه پیدا می

سوی عكس حالت فعلی می شد. روش قدرت کاهش یابد حرکت به  با

ست. این روش در واقع م شده روش ممدانی ا نطق فازی به کار گرفته 

ای از آرایه خورشلللیدی که به طور پیوسلللته حرکت به سلللوی نقطه

ماکییمم توان اسلللت انجام مینیدیک به نقطه  دهد. دو ترین نقطه، 

ورودی پیشلللنهاد داده شلللده در این جا ردیابی خطا و تغییر خطا 

 باشد.می
𝐸(𝑛) =

𝑃(𝑛) −𝑃(𝑛−1)
𝑉(𝑛) −𝑉(𝑛−1)

                                                                                      (1) 

 

∆𝐸(𝑛)
= 𝐸(𝑛) − 𝐸(𝑛 − 1)                                                                                         (2) 

E و∆𝐸   ،طا طا و تغییر خ نه nخ مان نمو قدرت  P(n)برداری و ز

سط لحظه شده تو شد. ولتاژ لحظه V(n) و   PVای تولید  ای می با

گفته  Dاسلللت که به آن  (PWM)متغییر خروجی یک سلللیگنال 

شلللود. ما در این مقاله با فرسلللتاده می  Zetaشلللود،که به مبدلمی

اقدام به ایجاد یک کنترلر  [5] طبق اسلللتفاده از جدول قواعد فازی

صورت معمول کردهمتغیر 5فازی  ستفاده ه به  ایم. در ب ش بعدی با ا

فازی  قواعد ایم.از الگوریتم ژنتیک این فایل فازی را بهینه سازی کرده

 نشان داده شده است.  1در جدول 
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: قواعد فازی1جدول   

 
 

 بهینه سازي كنترلر فازي با استفاده از الگوریتم ژنتیک

نا شلللده الگوریتم ژنتیک مبتنی بر موقعیت  كامل ب مفاهیم تئوری ت

ساله پیچیده و بیرگ برای  ضای م ست و یک راه حل موثر جستجو ف ا

های بهینه و سللریع از طریق روش سللعی و خطا  دسللتیابی به راه حل

باشللد. الگوریتم ژنتیک با ایجاد یک جمعیت اولیه رندم ت للادفی می

سیله اعمال فرآشروع می ساله به و شدن م سمت بهتر   یندشود و به 

 :[11]رود. مكانییم این الگوریتم به شرح زیر استژنتیک پیش می

 ها تعیین زنجیره کروموزوم 1

 تعیین تابع معیار تابع. 2

 تولید جمعیت اولیه 3

 تولید نسل بعدی یا توقف الگوریتم ژنتیک  4 

 tuاز الگوریتم ژنتیک جهت

ne  کردن توابع عضللویت اسللتفاده شللده اسللت. اولین مرحله برای 

سللازی سللیسللتم فازی اسللتفاده از الگوریتم ژنتیک در جهت بهینه

کدینگ یلرایب توابع عضلویت می باشلد. در این مقاله به علت اینكه 

ازی سسازی صرفا بر روی توابع عضویت انجام شده است از بهینهبهینه

فازی صلللرف نظر کرده عد  ما در این پروژه از نوع توابع قوا ایم. توابع 

 باشلند. برایکه دارای سله نقطه برای کدگذاری می باشلندمثلثی می

برای هر تابع  3 ,2 ,1کدگذاری توابع عضلللویت به طور نمونه نقا  

مش ص است  «4شكل»عضویت لحاظ شده است. همان طور که در 

سه  ست که این  شده ا سه نقطه در نظر گرفته  ضویت  برای هر تابع ع

مش ص گردیده است. نكته مهم  Paramنقطه در کدنویسی برای هر 

نباید از  1ها این اسلللت که به طور مثال نقطه Paramدر مورد این 

بیرگتر  3نباید از نقطه  2بیرگتر باشلللد و همچنین نقطه  2ی نقطه

باشد برای جلوگیری از ایجاد چنین مشكلی در سیستم باید قیود لازم 

شتن را تعریف نمود. می سب و توان این کار را از طریق نو یک کد منا

نه توابع ورودی و  جا دام جاد نمود. در این ماتریس ای یک  یا از طریق 

در نظر گرفته شده  است.  {100,100-}خروجی متغیرها  به صورت 

سبه ماکییمم و مینیمم  ست که این مقادیر از محا  کر این نكته مهم ا

 . [13-12]جدا از شبكه می باشد PVهر متغیر در سیتم 

ست.  (IAE)تگرال خطای مطلق ان شده ا به عنوان تابع هدف تنظیم 

ستاتیک سیستم کنترل را این شاخص می تواند عملكرد دینامیكی و ا

 ت مین بیند.

ست آوردن خروجی شوت و زمان هدف از کنترلر به د ای با حدقل اور

شست می صورت ن شد. در کاربردهای کنترلی، تابع هدف معمولا به  با

تابعی از خطای پاسلللخ و یا انتگرال خطای خروجی در دنبال کردن 

ورودی مورد نظر اسلللت. کوچک شلللدن این تابع باید نشلللان دهنده 

هدفی  بدین منظور معمولا از توابع  باشللللد.  ندگی بهتر جواب  براز

. در [11]شللودیاسللتفاده م MSEو ITAE ،IAE ،ISEهمچون : 

شده  IAEاین مقاله از معیار  ستفاده  در تابع هدف الگوریتم ژنتیک ا

 است که در آن :  
𝐼𝐴𝐸 = ∫ |𝑒(𝑡)|𝑑𝑡                                                                                                           (4)         

∞

0

 

𝑒(𝑡)در جایی که  = 𝑃(𝑡)𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡 − 𝑃(𝑡)𝑃𝑉 تعریف می-

 STCحداکثر قدرتی است که در شرایط 𝑃(𝑡)𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡   شود

 𝑃(𝑡)𝑃𝑉توان از این نوع آرایه خورشیدی به دست آورد ومی

مدل  3شكل است. PVتوان ثابت فراهم شده به وسیله ماژول 

تابع  4شكل  سیمولینک اجرای تابع معیار را نمایش می دهد.

 یت فازی را نشان می دهد.عضو

 

 

 اجرای تابع معیار در محیط سیمولینک متلب 3شکل 

 
 توابع عضویت فازی 4شکل 

 و شبیه سازي نتایج
 هایسازی شده، قسمتبه منظور تست کارایی کنترلرفازی بهینه

های جداگانه در به وسیله بلوك 5 شكلطبق   PVم تلف سیستم 

مش  ات پنل اند. سازی شدهمدلمحیط سیمولینک نرم افیار متلب 

در . آورده شده است 2جدول خورشیدی استفاده شده در این مقاله در 

  P&Oادامه عملكرد سیستم کنترلری به کار گرفته شده با روش 

 w/m^2 1000تا 0مقایسه شده است. عمل مقایسه در سطح تابشی 
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درجه سانتی گراد صورت گرفته است. لازم به  کر  25و دمای ثابت 

مشابه  P&Oبرای کنترلر  Zetaاز نوع  DC-DCاست شرایط مبدل 

شكل اشد. بژنتیكی بهینه شده می رایط استفاده شده در کنترلر فازیش

آرایه خورشیدی مورد بررسی در تحت شرایط  V-Pمنحنی مش  ه  6

 یشكل موج ولتاژ خروج 7شكل را نشان می دهد.  تابشی و دمای ثابت

 P&Oگردد که کنترلر مشاهده میرا نشان می دهد.  Zetaمبدل 

دارای زمان نشست زیاد و همچنین نوسان زیاد در شرایط گذرا و 

سازی گردد کنترلر بهینهبه ویوح مشاهده می 8شكل. از ماندگار است

به زمان بیشتری  P&Oشده فازی پاس ی سریعتر دارد در حالی که 

 9برای حالت های م تلف تابش در شكل  MPPTپاسخ  .نیاز دارد

  نشان داده شده است.

 

 5STCدر شرایط  KC200GTمدل PVپارامترهای : 1ل جدو

Pmax ماکییمم قدرت   210 

Vmax ولتاژ   26.3 

 33 ولتاژ مدار باز

 8.21 جریان ات ال کوتاه

 

 

 
 سازی اشده در محیط سیمولینک متلبشکل های بلوکی شبیه : 5شکل 

 

 
آرایه خورشیدی مورد بررسی در  V-Pمنحنی مشخصه  : 6شکل 

 تحت شرایط تابشی و دمای ثابت

                                                           
5 Standard temperature condition 

 
 Zetaشکل موج ولتاژ خروجی مبدل : 7شکل 

 
 و فازی بهینه شده و فازی معمولی P&Oهای مقایسه روش: 8شکل 

 

  
 برای حالت های مختلف تابش MPPTپاسخ : 9شکل 
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در آخرین مرحله از شبیه سازی انجام گرفته نیی با  10 شكل در 

و تغییرات  w/m^2 1000تا  800تغییر تابش و دما از حدود 

درجه سانتی گراد عملكرد کنترلر بررسی   35تا  18دمایی از 

را نشان  عملكرد کنترلر فازی بهینه شده 3جدول .گردیده است

 را نشان می دهد.  پارامترهای الگوریتم ژنتیک 4 جدولمی دهد. 

 
 ازریابی کنترلر فازی بهینه شده در سطوح تابشی متفاوت: 10شکل 

 : عملکرد کنترلر فازی بهینه شده3جدول

 مقدار پارامتر

 درصد005/0 اورشوت

 ثانیه52/0 زمان خیز

 020/0 خطای حالت ماندگار

 

 : پارامترهای الگوریتم ژنتیک4 جدول

 مقدار پارامتر

Population size 50 

generation 50 
Selection method Roulette Wheel 

Rate of crossover 0.8 

Mutation Method Gaussian 

Rate of Mutation 0.03 
 

 

 بنديگیري و جمعنتیجه
مورد بررسللی قرار گرفت که منحنی  PVدر ابتدا شللبیه سللازی مدل 

مدل به کار گرفته شده مطابق با مش  ه داده شده در دیتا  مش  ه

سپس علت انت اب مبدل  سازنده بود.  و همچنین نحوه  Zetaشیت 

د توانسازی این مبدل بیان شد و نشان داده شد که این مبدل میمدل

ستم سی سپدر  شد.  شته با شیدی کاربرد زیادی دا ر س کنترلهای خور

فازی بهینه سللازی شللده از طریق الگوریتم ژنتیک نمایش داده شللد. 

سللازی تنها بر روی توابع عضللویت اعمال شللد و از تغییر روش بهینه

از طریق  PVقواعد فازی اجتناب گردید. در پایان عملكرد سللیسللتم 

مقایسلله گردید.  P&Oکنترلر پیشللنهادی تحلیل و با روش معمول 

شان داد که سبت  نتایم ن شنهادی ما دارای عملكرد بهتری ن کنترلر پی

 باشد.و کنترلر فازی کلاسیک می P&Oبه روش های 
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